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Resultado: Perfil de Aglomeração

Extensão do Coeficiente de Aglomeração C(v), que mede a fração
de vizinhos de v conectados entre si.

Cd(v): Medida da fração de vizinhos à distância d

Estudo no modelo configuracional correlacionado

Aplicações a redes:

Interação de protéınas do fermento de pão (Saccharomyces
cerevisiae)

Modelo duplicação-divergência para interações de protéınas
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Sistemas de Interesse

Sistemas cuja topologia das interações é não-trivial

internet, rede elétrica, organizações,
bacias hidrográficas, epicentros de terremotos,

metabolismo celular, interações protéicas, “interactoma”,
coautoria, cadeias alimentares, genealogia,

etc.
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distância

circuitos

aglomeração



Apresentação Panorâmica Resultados
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Complexa?

Qual a caracteŕıstica fundamental de uma rede complexa?

“heterogeneidade topológica”

São, em geral, sistemas mesoscópicos e esparsos.



Apresentação Panorâmica Resultados
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Quantidades, Propriedades, Efeitos

distribuição de
graus

alongada

lei de potência

log normal

regular

correlação de graus

assortativa

dissortativa

neutra
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distância média

mundo
pequeno

“seis graus”

simetria de escala

renormalização

reciprocidade

ciclicidade

aglomeração

efeito de mundo
pequeno

hierarquia

homofilia



Apresentação Panorâmica Resultados
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Modelagem

Estat́ıstica

Configuracional

Mecânica
Estat́ıstica

Dinâmica
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Ex. tradeoff, informação local VS global
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Modelagem

Estat́ıstica

Configuracional

Mecânica
Estat́ıstica

Dinâmica

Germinativa

Perturbativa

Otimização

Iterativa

Teoria de Jogos

Modelos de Teoria dos Jogos

Equiĺıbrio de Nash, funções utilidade

Ex. estudos topológicos de competição e
colaboração
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Problemas na avaliação de modelos

Poucas medidas de ciclos: aglomeração e ciclicidade
Na topologia local: aglomeração

Aglomeração: sérias limitações (reticulados, grafos bipartidos) ou
incompatibilidades (variações mal comportadas)

Não se tem uma medida consistente e abrangente
dos ciclos na topologia local
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Perfil de Aglomeração

Versão não-direcionada dos coeficientes extendidos:

A fração dos vizinhos de u à distância d

Cd(u) =
|{{v ,w}; v ,w ∈ N(u)|dG(V \{u})(v ,w) = d}|(|N(u)|

2

) , (1)

C 1(v) = C (v)∑
d Cd(v) ≤ 1

Tomando em função do grau, temos o perfil de aglomeração:

Cd
k =

∑
{u|deg(u)=k} Cd(u)

|{u|deg(u) = k}|
. (2)
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Aplicações

1 - Formulação dos coeficientes para o modelo configuracional
correlacionado.

2 - Dados experimentais: redes de interações entre protéınas.
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Perfil de aglomeração a partir de correlações de grau

Sejam
N o número de vértices do grafo
q(k, k ′) a prob. de uma aresta de origem k ter destino k ′

p(k) a distribuição de graus (pode ser derivada de q e N)

Então para N suficientemente grande, Cd
k pode ser aproximado por

1−
∑
k1,kf

q(k, k1)q(k, kf )(

kd−1∏
kj=k2

F )(g) (3)

Onde F (q, p,N, k, k1..kj , kf ) é um operador que propaga caminhos
abertos no grafo, g(q, p,N, k, k1..kd−1, kf ) é a probabilidade do
penúltimo vértice não completar o ciclo, e o alcance da produtória
reflete a distância d .
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Dados experimentais e modelos

Saccharomyces
Rede de interação protéına-protéına da Saccharomyces cerevisiae

(fermento de pão)

DUPDIV
Rede obtida pelo modelo de duplicação-divergência com

parâmetros escolhidos para reproduzir a distribuição de graus da
Saccharomyces.

CORR
Coeficientes de aglomeração calculados a partir das correlações

de grau presentes na Saccharomyces.
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Dados experimentais e modelos
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Dados experimentais e modelos
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Dados experimentais e modelos

perfil de aglomeração
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Redes complexas

Questões de variadas naturezas e aplicações

Inúmeras maneiras de abordar cada problema

Certamente você vai gostar de alguma! ;-)

Perfil de aglomeração

Outros modelos/aplicações

Influência em dinâmicas

Ni!
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